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ＤＣＤＣコンバータの特性とＩＢＩＳとの対応表

◼ Ｐｕｌｌｕｐ、Ｐｕｌｌｄｏｗｎ ＝ Ｌｘの電流対電圧特性

Ｖｉｎ

Ｌｘ

Ｖｓｓ

ISSO*

RLC

RLC

RLC
RC

Pullup

Pulldown

Composite Current

PDN Model

Pin Rising Waveform

Falling Waveform

◼ ＩＳＳＯＰＵ、ＩＳＳＯＰＤ ＝ Ｖｉｎ小変動とＬｘ電流変動の関係

◼ ＲｉｓｉｎｇＷａｖｅｆｏｒｍ、ＦａｌｌｉｎｇＷａｖｅｆｏｒｍ ＝ Ｌｘ電圧波形

◼ ＣｏｍｐｏｓｉｔｅＣｕｒｒｅｎｔ ＝ Ｖｉｎ電流波形（消費電流波形）

◼ Ｐｉｎ ＝ ＰＫＧのＲＬＣ

◼ ＰＤＮ Ｍｏｄｅｌ ＝ ＤＩＥの電源ＲＣ ←今回は実測でモデリング

ＤＣＤＣコンバータの特性 ＩＢＩＳキーワード

Lxのハイサイド電流対電圧特性 [Pullup]

Lxのローサイド電流対電圧特性 [Pulldown]

Vin小変動とLxハイサイド電流変動の関係 [Issopu]

Vin小変動とLxローサイド電流変動の関係 [Issopd]

Lx立ち上がり電圧波形 [Rising Waveform]

Lx立ち下がり電圧波形 [Falling Waveform]

Vin電流波形 [Composite Current]

PKGのRLC [Pin]

VINとＧＮＤ間のＲＣ成分 [PDN Pin Mapping] (提案中)
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ＳＰＩＣＥ ｖｓ ＩＢＩＳ 精度確認

◼ Ｌ＝１ｕＨ，Ｃｏｕｔ＝４４ｕＦ

– Ｌｘ電圧

– Ｖｉｎ電流

– ＧＮＤ電流

• 不一致

ＳＰＩＣＥ
ＩＢＩＳ

ＳＰＩＣＥ
ＩＢＩＳ

ＳＰＩＣＥ
ＩＢＩＳ
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ＧＮＤ電流の差

◼ ＩＢＩＳには電源端子の電流波形を記載する［Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
Ｃｕｒｒｅｎｔ］キーワードはあるが、ＧＮＤ端子の電流波形を
記載するキーワードはない。

– ＧＮＤ端子の電流は、[ＣｏｍｐｏｓｉｔｅＣｕｒｒｅｎｔ]などの特性から
シミュレータが推測して作成する

Ｖｉｎ

Ｌｘ

Ｖｓｓ

[Composite Current]

ＧＮＤ電流

シミュレータが作成
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特にＤＣＤＣではＧＮＤ電流の差が大きくなる

◼ 通常のＩＯ

– 電源端子の電流波形と、ＧＮＤ端子の電流波形は比較的似たよう
な波形になるため、シミュレータが作成したＧＮＤ電流波形でもあ
る程度の精度がある

◼ ＤＣＤＣ ＝ デッドタイムが大きい（１０ｎｓ程度）

– 電源端子の電流波形と、ＧＮＤ端子の電流波形に時間差ができる
が、シミュレータがＩＢＩＳからＧＮＤ電流波形を作成する際にはそれ
を考慮できないため誤差が大きくなる

Ｖｉｎ

Ｌｘ

Ｖｓｓ

Ｖｉｎ

Ｌｘ

Ｖｓｓ

On

Off On

Off
10ns後 10ns

電源電流 電源電流

本来のＧＮＤ電流

シミュレータが作成するＧＮＤ電流


